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Phasendetektor 
Zus ammenf as sung 

Der Phasendetektor weist mindestens zwei in Reihe 
Se»eJa-a*M».t«^-Dd^en^(Vl ; V V2 )*%auf ^denen;|^e^.ed^en^ertrager 
CUT)* ^MisAi^aj^l 4Ul*^z^ge£ftto^^ sind 
die Dioden V(V1 ,^V2 ) * mit* e^fem^ntkoppi^gsnetzwerk • (R4 ^ C3 , 
C4) bes&haltet>. .^«De^da^^^^ngaogs^gjial (U2) an^die 
' Dd*©den$*GVl ;*V2)^^%2gt^^ (U3 ) 

abgegriSf&en -wird . >Damit* di<T Au%a^sspann12ng^des 
Bhasendetfek^ors^bei 'Verandearung der Umgefeungs tempera tur 
mogldchst wemig driftet, sind zur Symmetrierung der an den 
Dioden (VI, V2) anliegenden Spannungen (URF1, URF2) in den 
Zuleitungen von den Dioden (VI, V2) zum Ubertrager (UT) 
abstitranbare Kapazitaten (CI, C2) und/oder abstimmbare 
Induktivitaten (LI, L2) eingefugt, und/oder es ist der 
Ubertrager (UT) mit einem Abgleich versehen, mit dem die 
Spannungen an seinen Ausgangen verandert werden konnen. 



^(*Fdgur) 
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Phasendetekt-.nr 



Die .vprrMeg^nde^ Erf indt^ig^begri tf t% einen Phasendetektor , >,der 
.miii^S t^n^;zweif > ifl Reih^g;es T 5halrtete^ I^i6de^ am€w,eist/ T denen 

-das< ein<^E#ig^gss*gnal^^ getL*egt*4Uiid- €±n 

Ausgangssignal abgegriffen wird, das der Phasenablage 
zwischen dem Eingangs signal und dem Ref erenzsignal 
entspricht. 

Ein derartiger Phasendetektor ist aus der DE 197 03 889 CI 
bekannt. Bei diesem bekannten Phasendetektor wird eine 
vorhandene Schaltungsunsymmetrie dadurch beseitigt, da£ mit 

den DilTrfen; ii£^eiheI^eBbhaJ t^i-*-»- zi-rHo-i j- Q ,.r-j ^^ r - 3 t . a ndc 

entsprechend -verandert werden, wozu beide* Arbeitswiderstande 
uber* einen r aiide r^ba>ren^ Wi d£r s t and mit einande r v^rbunden 
-sdnd:^Mit^d^eB^er^ sdch eine S^ha^tungssymmetrie 

nur fur eine Temperatur einstellen. Soil aber der 
Phasendetektor in einem groSeren Temperaturbereich 
eingesetzt werden, so wird das Ausgangssignal des bekannten 



s 
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Phasendetektors eine temperaturabhangige Drift aufweisen. 

Der— Er-findung_liegt— daher— die-Auf gabe— zugrunde-,— einen- — — — 

Phasendetektor der eingangs genannten Art anzugeben, dessen 
^haltungssymmetrie uber einen moglichst groSen 
Temper aturbereich erhalten bleibt und deshalb eine Drift des 
Ausgangs signals des Phasendetektors bei einer Schwankung der 
Umgebungs temper a tur moglichst gering bleibt. 

Vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch geldst, daS zur Symmetrierung der an den Dioden des 
Phasendetektors anliegenden Spannungen in den Zuleitungen 
von den Dioden zu einem ein Ref erenzsignal zufuhrenden 
Ubertrager abstimmbare Kapazitaten und/oder abstimmbare 
Induktivitaten eingefugt sind und/oder der Ubertrager mit 
einem Abgleich versehen ist, mit dem die Spannungen an 
seinen Ausgangen verandert werden konnen . Mit abgleichbaren 
Kapazitaten und/oder Iduktivitaten oder einem abstimmbaren 
Ubertrager laSt sich eine uber einen weiten 
Temperaturbereich unveranderte Symmetrie der Schaltung 
einstellen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen hervor . 

Danach ist das Entkopplungsnetzwerk fur das Eingangs- und 

dds Auyyangssigiial, bestehend aus R/C-Gliedern, — zwischen den 

3 0 beiden Dioden angeschlossen. 

Zu jeder Diode ist ein Arbeitswiderstand in Reihe 
geschaltet, und beide Arbeitswiderstande sind an einem 
Ans chluEpunkt mit festem Potential - vorzugsweise Masse - 
35 zusammengeschaltet . Die Zuleitungen des Ubertragers mit den 



10 

i 



15 



20 




- 3 - 

R. 36303 



darin eingefugten abstimmbaren Kapazitaten und/oder 
Induktivitaten sind zwischen der j eweil,igen_P.i.o.de und ihr.em 
Arbeitswiderstand angeschlossen. 



Beschreibung eines Ausf uh-rungsbeispiels 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Phasendetektor , 
der eine in Abhangigkeit von der Phasenablage zwischen einem 
10 Ref erenzsignal Ul und einem Eingangssignal U2 abhangiges 

Ausgangs signal U3 erzeugt. 



Der Phasendetektor besitzt zwei in Reihe geschaltete, 
gleichgepolte Dioden VI und V2 , wobei mit jeder Diode VI, V2 
15 einwA^eart*^ ,ist . ^Beide 

' ^beiM*swi*dea?ste^ 3&nd*an<ei-nem 4 

zusammefige^chlossen/^der au& eviriem^geste^Pote^ liegt, 
*#das * vo^z tigS^e i s e^>rda s^"Slk s s epoteerit i a Is&i s t . 



20 




30 



35 



^Das^^Re^^ene^ignal^Ul egt an - eawiem Eingang 1 eiraes 
tfeerti?^fers 3 to VI und V2 
verbunden sind und zwar zwischen der jeweiligen Diode VI und 
V2 und dem zugehorigen Arbeitswiderstand Rl, R2 . Der 
Ubertrager UT dient dazu, da£ Ref erenzsignal Ul symmetrisch 
auf die beiden Dioden VI und V2 aufzuteilen. Die in die 
Zuleitungen vom Ubertrager UT zu den Dioden VI und V2 
eingefugten Kapazitaten CI und C2 verhindern einen 
gleichstrojnmaSigen KurzschluS der Dioden VI und V2 durch den 
Ubertrager UT. — — . 

Zwi*sohenWden> bei'derfr Dioden'O/'l^Tind V2 >dst> ein R/C- 
E^fekopplunLgsnetzwerk- ges'ehaltet r best'ehend aus -deri beiden 
Kapazitaten C3 und C4 und dem Widerstand R4 . Zwischen dem 
Anschlufi 2 der Kapazitat C3 , deren anderes Ende zwischen den 
beiden Dioden VI und V2 angeschlossen ist, und Masse wird 
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das Eingangs signal U2 angelegt. Die Reihenschaltung aus dem 

Wider stand R4 und der Ka paz ita t C4 li egt mit einem Ende 

ebenfalls zwischen den beiden Dioden VI und V2 an und ist 

mit~~derrr~anderen -Ende™an-Massepotentia-l— gelegt— Die-uber der 

Kapazitat C4 , zwischen dem Anschlufepunkt 3 und Masse, 
entstehende Spannung ist das von der Phasenablage zwischen 
dem Ref erenzsignal Ul und dem Eingangs signal U2 abhangige 
Ausgangs signal U3 . Die Dioden VI und V2 werden durch das 
Ref erenzsignal Ul leitend geschaltet, und entsprechend der 
Phasenablage zwischen dem Ref erenzsignal Ul und dem 
Eingangs signal U2 wird die Kapazitat C4 uber den Widerstand 
R4 unterschiedlich hoch aufgeladen. Die Ladespannung der 
Kapazitat C4 kann dann als MaS fur die Phasendif f erenz 
zwischen dem Ref erenzsignal Ul und dem Eingangssignal U2 als 
Ausgangs signal U3 abgegriffen werden. Die Kapazitat C3 
blockt das Eingangssignal U2 gleichstrommaSig ab. 

Damit das Ausgangs signal U3 unverfalscht die Phasendif f erenz 
zwischen dem Ref erenzsignal Ul und dem Eingangssignal U2 
20 wiedergibt, miissen MaEnahmen ergriffen werden, urn eine 

Schaltungssymmetrie zu erhalten. Ohne solche speziellen 
MaSnahmen kann die Schaltung namlich eine gewisse 
Unsymmetrie aufweisen, weil die an den Arbeitswiderstanden 
Rl, R2 abfallenden Spannungen UR1, UR2 aufgrund 
unterschiedlicher Teil spannungen URF1, URF2 an den Dioden 
VI, V2 ungleich groS sein konnen. Unterschiedliche 
Teilspanniingen URF1 und URF2 an den Dioden VI und V2 konnen 
durch Abweichungen im Aufbau der Dioden, durch 

F e rtigung s uns y mmetrieen im Ubertrager UT oder dnrch ■ — 

3 0 Bauelement- und Montagetoleranzen entstehen. Die 

nachfolgenden Gleichungen (1) und (2) geben die 
Temperaturabhangigkeit der Spannungsabf alle UR1 und UR2 an 
den beiden Arbeitswiderstanden Rl und R2 wieder. 
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R1ISURF1 ^ 





(1) 



— * *2-JS- e mkT -1 =- 



R2-IS-URF2 
m-k-T 1 



q-URFl 
mkT 



(2) 



In den Gleichungen (1) und (2) ist mit T die Temperatur, mit 
IS der Dioden-Sperrsattigungsstrom, mit q die 
Elementarladung ; mit k die Boltzmannkonstante und mit m ein 
Gradationsexponent bezeichnet. Wie die Gleichungen (1) und 
(2) zeigen, sind die Temperaturkoef f izienten der beiden an 
den Arbeitswiderstanden Rl und R2 abfallenden Spannungen URl 
vtmd UR2^oi^d'eia&^ 
Tei^span^^ 

und ungl^"i*ch r " Wenn^man ^wd e* e s?*b e i *dem^einga>ngs 
-be s ch^xfebenen .^eka-nnt eri^Bhas^nde feekt or*g ( eschifeht ^.einen 
Symrne^t^^^^ Myei n dur ch **Veas&nder rm&e r 

ArbejM=<s^^ kam edneV S eha l>feungs symmetrie 

nur £iir eine konstante Temperatur^gelingen/- Mit den 
na c hf'g^gjgnd^be s eh»i ebenen~Ma£nahmen -wird- die 
Schaltungssymmetrie dadurch hergestellt, daS die 
gleichzurichtenden Teilspannungen URF1 und URF2 an den 
Dioden VI und V2 auf gleich groSe Werte abgeglichen werden, 
wodurch sowphl die Spannungsabf alle URl und UR2 an den 
Arbeitswiderstanden Rl und R2 als auch deren 
Temperaturkoef f izienten gleich gro£ werden. 

Die besagte Symmetrierung der Schaltung uber einen weiten 
Temperafeurbe.reich*4a£t s-irch-dadurch^EeaMsieEen, daS* die 
Kapaziwtavfeeri Cl^und* *C2 in^den Zuiei#ungerr-zwischen/* dem 
Ubertrager" ink und den Dioden VI und V2 abgleichbar sind. 
Zusatzlich zu den abgleichbaren Kapazitaten CI und C2 oder 
an deren Stelle konnen in den Zuleitungen auch noch 
abgleichbare Induktivitaten LI und L2 vorgesehen werden. 
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Eine Symmetrierung der Schaltung kann auch durch einen 
Abgleich- des— Ubertragers- UT-vorgenommen werden, womit die- 
Spannungen an seinen Ausgangen verandert werden konnen. Alle 
drei Abgleichmoglichkeiten, die der Kapazitaten CI, C2, der 
Induktivitaten LI, L2 und des Ubertragers UT konnen fur sich 
alleine oder in Kombination miteinander durchgefuhrt werden. 

Ein Abgleich des Ubertragers UT kann dadurch ermoglicht 
werden, da£ er zwei auf einem Spulentrager angeordnete 
Sekundar-Wicklungen aufweist und ein beide Wicklungen 
durchdringender Ferritkern in seiner Eindringtief e durch ein 
Gewinde verstellbar ist. Je nachdem, ob sich der Ferritkern 
mehr in der oberen oder der unteren Wicklung befindet, wird 
in der oberen oder der unteren Wicklung eine groSere 
Spannung induziert, wodurch unterschiedlich groSe Spannungen 
URF1, URF2 entstehen. 

Der Abgleich der Kapazitaten CI, C2 und der Induktivitaten 
LI, L2 kann dadurch realisiert werden, daS trimmbare 
konzentrierte Bauelemente verwendet werden. Werden die 
Kapazitaten CI, C2 und Induktivitaten LI, L2 mittels 
planarer Leitungsstrukturen realisiert, so kann der Abgleich 
durch Verandem der Leitungen mittels Laser oder Zuloten 
bzw. Anbonden von zusatzlichen Leitungsabschnitten erfolgen. 
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10 Anspruche 

1. Phasendetektor , der mindestens zwei in Reihe geschaltete 
Dioden (VI, V2) aufweist, denen uber einen Ubertrager (UT) 
ein Ref erenzsignal (Ul) zugefiihrt wird, und welche mit einem 

15 En t*L opp*l ungsnebzwe r k *(R4 , C3 , ■ C4 )***besehaltet sind, uber- das 

ein^E^ngangss^gnal ( U2 P an 1 die Dio.den (VI ,v f V2 )^gelegt und 
eirT Mi#gangs signal >tU3 ) * 'abgegr i f f en wird, k da s; ^der * 'Pha s enl age 
• zwiis;Gtaen^dem* Eingangs signal . (U2 )^und#dem^Ref eren&sdgnal (Ul ) 
- e^Sjsaitil&ht , ^dadurchr gekemzf i^tlinet ^«daS^ zu^ Symmetriearung 
2 0 der^,anitdenv Diodeiiv. (VI , V2 ) anliegenderi^Spannungen >(URF1 , 

URF2 )^in den Zuleifeungen vorr den "Dioden (VI , V2 ) zu dem 
Ubertrager (UT) abstimmbare Kapazitaten (CI, C2) und/oder 
abstimmbare Induktivitaten (LI, L2) eingefugt sind und/oder 
der Ubertrager (UT) mit einem Abgleich versehen ist, mit dem 
die Spannungen an seinen Ausgangen verandert werden konnen. 

2. Phasendetektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi das Entkopplungsnetzwerk fur das Eingangs- (U2) und das 

— AuogcLrfgooignal — (U3) , bcatchcnd au3 R/C Gliedern — (R4, C3, 




30 C4) , zwisehen den be i den Dioden (VI, V2) ..asigeschlossen - ist . 



3 :^P>ha;s'endetektor nach Anspruch 1, ^dadurch gekennzeichnet , 
dafc zu jeder Diode (VI, V2) ein Arbeitswiderstand (Rl, R2) 
in Reihe geschaltet ist und beide Arbeitswiderstande (Rl, 
35 R2) an einem Anschlu£punkt (4) mit f est em Potential - 
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vorzugsweise Masse - zusammengeschaltet sind und daS die 

Zuleitungen des Uber tragers (UT) mit den darin eingefugten 

abstimmbaren Kapazitaten (CI, C2) und/oder Induktivitaten 
( Ll~" L"2) zwis chen ~de"r~j"ewe^i ri^rT'Dlode ( V1~,~V2~)~ uiid~ ihrem 
Arbeitswiderstand (Rl, R2) angeschlossen sind. 




CO 
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Phasend etektor 



Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Phasendetektor, der 

mindestens zwei in Reihe geschaltete Dioden aufweist, denen 

uber einen Ubertrager ein Ref erenzsignal zugefuhrt wird, und 

welche mit einem Entkopplungsnet zwerk beschaltet sind, uber 

n 

das ein Eingangs signal an die Diode/ gelegt und ein 
Ausgangs signal abgegriffen wird, das der Phasenablage 
zwischen dem Eingangssignal und dem Ref erenzsignal 
entspricht . 

Ein derartiger Phasendetektor ist aus der DE 197 03 889 CI 
bekannt . Bei diesem bekannten Phasendetektor wird eine 
vorhandene Schaltungsunsymmetrie dadurch beseitigt, da£ mit 
den Dioden in Reihe geschaltete Arbeitswiderstande 
entsprechend verandert werden, wozu beide Arbeitswiderstande 
uber einen veranderbaren Widerstand miteinander verbunden 
sind. Mit dieser MaSnahme la£t sich eine Schaltungssymmetrie 
nur fur eine Temperatur einstellen. Soli aber der 
Phasendetektor in einem groSeren Temper aturbereich 
eingesetzt werden, so wird das Ausgangssignal des bekannten 
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Phasendetektors eine temperaturabhangige Drift aufweisen. 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Phasendetektor der eingangs genannten Art anzugeben, dessen 
Schaltungssymmetrie uber einen moglichst groEen 
5 Temperaturbereich erhalten bleibt und deshalb eine Drift des 

Ausgangssignals des Phasendetektors bei einer Schwankung der 
Umgebungs tempera tur moglichst gering bleibt. 

10 Vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch gelost, dafS zur Symmetrierung der an den Dioden des 
Phasendetektors anliegenden Spannungen in den Zuleitungen 

15 von den Dioden zu einem ein Ref erenzsignal zufuhrenden 

Ubertrager abstimmbare Kapazitaten und/oder abstimmbare 
Induktivitaten eingefugt sind und/oder der Ubertrager mit 
einem Abgleich versehen ist, mit dem die Spannungen an 
seinen Ausgangen verandert werden konnen. Mit abgleichbaren 

20 Kapazitaten und/oder Iduktivitaten Oder einem abstimmbaren 

Ubertrager laSt sich eine uber einen weiten 
Temperaturbereich unveranderte Symmetrie der Schaltung 
einstellen. 

25 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 

Unteranspruchen hervor . 

Danach ist das Entkopplungsnetzwerk fur das Eingangs- und 
das Ausgangssignal, bestehend aus R/OGliedern, zwischen den 
3 0 beiden Dioden angeschlossen. 

Zu jeder Diode ist ein Arbeitswiderstand in Reihe ♦ 
geschaltet, und beide Arbeitswiderstande sind an einem 

AnschluEpunkt mit festem Potential - vorzugsweise Masse - • 
35 zusammengeschaltet . Die Zuleitungen des Ubertragers mit cien 
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darin eingefugten abstimmbaren Kapazitaten und/oder 
Induktivitaten sind zwischen der jeweiligen Diode und ihrem 
Arbei tswiders tand angeschlossen . 

Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Phasendetektor , 
der eine in Abhangigkeit von der Phasenablage zwischen einem 
Ref erenzsignal Ul und einem Eingangssignal U2 abhangiges 
Ausgangssignal U3 erzeugt. 

Der Phasendetektor besitzt zwei in Reihe geschaltete, 
gleichgepolte Dioden VI und V2 , wobei mit jeder Diode VI, V2 
ein Arbeitswiderstand Rl, R2 in Reihe geschaltet ist . Beide 
Arbeitswiderstande Rl und R2 sind an einem Anschlufipunkt 4 
zusammengeschlossen, der auf einem festen Potential liegt, 
das vorzugsweise das Massepotential ist . 

Das Ref erenzsignal Ul liegt an einem Eingang 1 eines 
Ubertragers UT an, dessen Ausgange mit den Dioden VI und V2 
verbunden sind und zwar zwischen der jeweiligen Diode VI und 
V2 und dem zugehorigen Arbeitswiderstand Rl , R2 . Der 
Ubertrager UT dient dazu, daS Ref erenzsignal Ul symmetrisch 
auf die beiden Dioden VI und V2 aufzuteilen. Die in die 
Zuleitungen vom Ubertrager UT zu den Dioden VI und V2 
eingefiigten Kapazitaten CI und C2 verhindern einen 
gleichstrommaSigen KurzschluE der Dioden VI und V2 diirch den 
Ubertrager UT. 

Zwischen den beiden Dioden VI und V2 ist ein R/C- 
Entkopplungsnetzwerk geschaltet, bestehend aus den beiden 
Kapazitaten C3 und C4 und dem Widerstand R4 . Zwischen dem 
AnschluS 2 der Kapazitat C3 , deren anderes Ende zwischen den 
beiden Dioden VI und V2 angeschlossen ist, und Masse wird 
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das Eingangs signal U2 angelegt. Die Reihenschaltung aus dem 
Widerstand R4 unci der Kapazitat C4 liegt mit einem Ende 
ebenfalls zwischen den beiden Dioden VI und V2 an und ist 
mit dem anderen Ende an Massepotential gelegt. Die uber der 
Kapazitat C4 , zwischen dem Anschlu£punkt 3 und Masse, 
entstehende Spannung ist das von der Phasenablage zwischen 
dem Ref erenzsignal Ul und dem Eingangssignal U2 abhangige 
Aus gangs signal U3 . Die Dioden VI und V2 werden durch das 
Ref erenzsignal Ul leitend geschaltet, und entsprechend der 
Phasenablage zwischen dem Ref erenzsignal Ul und dem 
Eingangssignal U2 wird die Kapazitat C4 uber den Widerstand 
R4 unterschiedlich hoch aufgeladen. Die Ladespannung der 
Kapazitat C4 kann dann als MaS fur die Phasendif f erenz 
zwischen dem Ref erenzsignal Ul und dem Eingangssignal U2 als 
Ausgangssignal U3 abgegriffen werden. Die Kapazitat C3 
blockt das Eingangssignal U2 gleichstromma£ig ab. 

Damit das Ausgangssignal U3 unverfalscht die Phasendif f erenz 
zwischen dem Ref erenzsignal Ul und dem Eingangssignal U2 
wiedergibt, muss en Mafinahmen ergriffen werden, um eine 
Schaltungssymmetrie zu erhalten. Ohne solche speziellen 
MaSnahmen kann die Schaltung namlich eine gewisse 
Unsymmetrie aufweisen, weil die an den Arbeitswiderstanden 
Rl, R2 abfallenden Spannungen UR1 , UR2 aufgrund 
unterschiedlicher Teil spannungen URF1, URF2 an den Dioden 
VI, V2 ungleich grofi sein konnen. Unterschiedliche 
Teil spannungen URF1 und URF2 an den Dioden VI und V2 konnen 
durch Abweichungen im Aufbau der Dioden, durch 
Fertigungsunsymmetrieen im Ubertrager UT oder durch 
Bauelement- und Montagetoleranzen entstehen. Die 
nachf olgenden Gleichungen (1) und (2) geben die 
Temperaturabhangigkeit der Spannungsabf alle UR1 und UR2 an 
den beiden Arbeitswiderstanden Rl und R2 wieder. 
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(2) 



in den Gleichungen (1) und (2) ist mit T die Temperatur, mit 
IS der Dioden-Sperrsattigungsstrom, mit q die 
Elementarladung, mit k die Boltzmannkonstante und mit m ein 
Gradationsexponent bezeichnet. Wie die Gleichungen (1) und 
(2) zeigen, sind die Tempera turkoef f izienten der beiden an 
den Arbeitswiderstanden Rl und R2 abfallenden Spannungen UR1 
und UR2 von den unterschiedlich hohen gleichzurichtenden 
Teilspannungen URF1 und URF2 der Dioden VI und V2 abhangig 
und ungleich. Wenn man, wie es bei dem eingangs 
beschriebenen bekannten Phasendetektor geschieht, einen 
Symmetrieabgleich allein durch Verandern der 

Arbeitswiderstande durchfuhrt, kann eine Schaltungssymmetrie 
nur fur eine konstante Temperatur gelingen. Mit den 
nachfolgend beschriebenen MaSnahmen wird die 
Schaltungssymmetrie dadurch hergestellt, daiS die 
gleichzurichtenden Teilspannungen URF1 und URF2 an den 
Dioden VI und V2 auf gleich gro&e Werte abgeglichen werden, 
wodurch sowohl die Spannungsabf alle UR1 und UR2 an den 
Arbeitswiderstanden Rl und R2 als auch deren 
Temperaturkoeffizienten gleich groS werden. 

Die besagte Symmetrierung der Schaltung uber einen weiten 
Temperaturbereich laSt sich dadurch realisieren, daS die 
Kapazitaten CI und C2 in den Zuleitungen zwischen. dem 
Obertrager OT und den Dioden VI und V2 abgleichbar sind. 
Zusatzlich zu den abgleichbaren Kapazitaten CI und C2 oder 
an deren Stelle konnen in den Zuleitungen auch noch 
abgleichbare Induktivitaten LI und L2 vorgesehen werden. 
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Eine Symmetrierung der Schaltung kann auch durch einen 
Abgleich des Ubertragers UT vorgenommen werden, womit die 
Spannungen an seinen Ausgangen verandert werden konnen. Alle 
drei Abgleichmoglichkeiten, die der Kapazitaten CI, C2, der 
Indukti vita ten LI, L2 und des Ubertragers UT konnen fur sich 
alleine oder in Kombination miteinander durchgefuhrt werden. 

Ein Abgleich des Ubertragers UT kann dadurch ermoglicht 
werden, dafi er zwei auf einem Spulentrager angeordnete 
Sekundar-Wicklungen aufweist und ein beide Wicklungen 
durchdringender Ferritkern in seiner Eindringtief e durch ein 
Gewinde verstellbar ist. Je nachdem, ob sich der Ferritkern 
mehr in der oberen oder der unteren Wicklung befindet, wird 
in der oberen oder der unteren Wicklung eine groSere 
Spannung induziert, wodurch unterschiedlich groSe Spannungen 
URF1, URF2 entstehen. 

Der Abgleich der Kapazitaten CI, C2 und der Induktivitaten 
LI, L2 kann dadurch realisiert werden, da£ trimmbare 
konzentrierte Bauelemente verwendet werden. Werden die 
Kapazitaten CI, C2 und Induktivitaten LI, L2 mittels 
planarer Leitungsstrukturen realisiert, so kann der Abgleich 
durch Verandern der Leitungen mittels Laser oder Zuloten 
bzw. Anbonden von zusatzlichen Leitxingsabschnitten erfolgen. 
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Anspruche 

1. Phasendetektbr, der mindestens zwei in Reihe geschaltete 
Dioden (VI , V2) aufweist, denen uber einen Ubertrager (UT) 
ein Ref erenzsignal (Ul) zugefuhrt wird, und welche mit einem 
Entkopplungsnetzwerk (R4, C3 , C4) beschaltet sind, uber das 
ein Eingangs signal (U2) an die Dioden (VI , V2) gelegt und 
ein Ausgangssignal (U3) abgegriffen wird, das der Phasenlage 
zwischen dem Eingangs signal (U2) und dem Ref erenzsignal (Ul) 
entspricht, dadurch gekennzeichnet , daS zur Symmetrierung 
der an den Dioden (VI, V2) anliegenden Spannungen (URF1, 
URF2) in den Zuleitungen von den Dioden (VI, V2) zu dem 
Ubertrager (UT) abstimmbare Kapazitaten (CI, C2) und/oder 
abstimmbare Induktivitaten (LI, L2) eingefugt sind und/oder 
der Ubertrager (UT) mit einem Abgleich versehen ist, mit dem 
die Spannungen an seinen Ausgangen verandert we r den konnen. 

2. Phasendetektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da& das Entkopplungsnetzwerk fur das Eingangs- (U2) und das 
Ausgangssignal (U3) , bestehend aus R/C-Gliedern (R4, C3 , 
C4) , zwischen den beiden Dioden (VI, V2) angeschlossen ist. 

3. Phasendetektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zu jeder Diode (VI, V2) ein Arbeitswiderstand (Rl, R2) 
in Reihe geschaltet ist und beide Arbeitswiderstande (Rl, 
R2) an einem AnschluSpunkt (4) mit festem Potential - 
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vorzugsweise Masse - zusammengeschaltet sind und daS die 
Zuleitungen des Ubertragers (UT) mit den darin eingefugten 
abstitnmbaren Kapazitaten (CI, C2) und/oder Induktivitaten 
(LI, L2) zwischen der jeweiligen Diode (VI, V2) und ihrem 
Arbeitswiderstand (Rl, R2) angeschlossen sind. 
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